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(§4) Precede et Installation de production d'oxygene et/ou d' azote gazeux sous press Ion par distillation d'air. 


fey Dans cette installation du type °a pompe", un gaz auxi- 
lialre de Tinstallation en cours de refroidissement ou de re- 
chauffement est sorti de la ligne d'echange thermique (4) a 
une temperature intermediaire voisine du palier de vapori- 
sation de Toxygene ou de I'azote, comprime par une souf- 
flante froide (7) et relntroduit dans la ligne d'echange ther- 
mique. 

Application a la production d'oxygene gazeux sous une 
pression superieure a 15 bars environ. 
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La presence invention est relative a un 
proc6de de production sous forme gazeuse et sous haute 
pression d'au moins un fluide choisi parmi l T oxyg6ne et 
l f azote, dans lequel on distille de l'air, on am6ne ledit 
5 fluide a l'Stat liquide & la haute pression, et on le 
vaporise et on le rechauffe sous cette haute pression 
dans la ligne d'6change thermique de I 1 installation. 

Dans le present m&noire, on entend par "haute 
pression" une pression supferieure a environ 15 bars pour 

10 l'oxygdne et a environ 30 bars pour 1 T azote, et par 
"souf f lante" un compresseur ayant un taux de compression 
inf6rieur & 2. De plus, les pressions dont i 1 est 
question sont des pressions absolues. 

Dans le cas ou l'on produit de l f oxyg&ne, ces 

15 proc6d6s, dits "a pompe" , presentent l'avantage de 
supprimer le compresseur d'oxygene, qui est une machine 
couteuse, posant de s6rieux problemes de fiabilitfe et 
dont le rendement est g6n6ralement mfediocre. 

Cependant, pour pouvoir appliquer un tel 

20 procfede, il faut, dans la technique classique, pour 
compenser l f exc6dent de frigories apport6 par la vapori- 
sation de l'oxygene, disposer en quantity suffisante 
d f un fluide capable de se condenser a peu pres a la 
temperature de vaporisation de l'oxygene, ou dont la 

25 chaleur specif ique est suffisante a cette temper ature . 

Cette contrainte limite les possibility d 1 application 
des proc&des & pompe, notamment lorsque la pression de 
production de l'oxygene est elev6e, c f est-S-dire sup&- 
rieure a 15 bars environ. Par exemple, pour une pression 

30 d'oxygfene superieure a 15 bars environ, il faut comprimer 
a haute pression un debit d'air ou d f azote au moins egal 
a 150% du d6bit d'oxygene, ce qui conduit & une depense 
d'6nergie 61evee. 


2688052 

2 

L 1 invention a pour birt de permettre de 
compenser de fagon souple et econoraique au moins une 
par-tie de 1 f excedent de f roid produit par la vaporisation 
de l f oxygene, ou plus gfeneralement dudit fluide, dans la 

5 ligne d'echange thermique. 

A cet effet, suivant le precede de l f inven- 
tion : 

- d. une temperature intermediaire voisine de 
la temperature de vaporisation dudit fluide, ou de sa 

10 temperature de pseudo-vaporisation si la haute pression 
est supercritique , on sort de la ligne d'6change thermi- 
que un gaz auxiliaire en cours de ref roidissement ou de 
rechauf fement dans cette derniere; 

- on comprime ce gaz auxiliaire; et 

15 - on le r6introduit dans la ligne d'echange 

thermique . 

Suivant d'autres caracteristiques : 

- le gaz auxiliaire peut Stre constitue : par 
au moins une partie de l T air entrant en cours de refroi- 

20 dissement, 6ventuellement prealablement surpress6 a la 
temperature ambiante par une soufflante chaude; dans le 
cas oil la distillation d T air a lieu dans une double 
colonne, par de l'air soutire de la colonne moyenne 
pression, rechauffe a ladite temperature intermediaire 

25 puis, aprds ladite compression et ladite reintr eduction, 
refroidi, d6tendu a la basse pression et 6ventuellement 
insuffie dans la colonne basse pression; par de l 1 azote 
de cycle soutire de l'appareil de distillation, rechauffe 
a la temperature ambiante, comprime et en cours de 

30 ref roidissement; ou par un produit de la separation de 
l'air en cours de rechauf fement; 

- on effectue au moins une detente d f un gaz 
de cycle dans une turbine, et on comprime le gaz auxi- 
liaire au moyen d'une soufflante entrain6e par cette 

3 5 turbine ; 
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- ledit gaz de cycle est constitu6 par une 
par-tie du gaz auxiliaire r6introduit dans la ligne 
d'echange thermique, qui est: sortie de cette derni&re & 
une seconde temperature interm6diaire inf6rieure §. la 

5 premiere; 

- on produit en outre de l'oxygdne ou de 
1 1 azote sous une pression interm6diaire par pompage et 
vapor isation-r6chauf fement dans la ligne d'6change 
thermique, la pression intermedial re permettant d 1 assurer 

10 la vaporisation par condensation d f un gaz circulant dans 
cette ligne d'echange thermique. 

L ' invention a egalement pour ob j et une 
installation destinde a la mise en oeuvre d f un tel 
proc6de. Cette installation, du type comprenant une 

15 double colonne de distillation et une ligne d'6change 
thermique mettant en relation d'6change thermique 1'air 
entrant et des fluides soutir6s de la double colonne, 
dont ledit fluide sous forme liquide soutir6 de l'appa- 
reil de distillation et comprim6 par une pompe, est 

20 caract6ris6e en ce qu'elle comprend une soufflante 
froide, des moyens pour alimenter cette soufflante froide 
avec un gaz auxiliaire en cours de refroidissement ou de 
rechauf fement pr61eve a un niveau de temperature intermfe- 
diaire dans la ligne d'6change thermique, et des moyens 

25 pour reintroduire le gaz auxiliaire comprime dans des 
passages de la ligne d'echange thermique. 

Des exemples de mise en oeuvre de 1 f invention 
vont maintenant etre d6crits en regard des dessins 
annexes, sur les quels : 

30 - la Figure 1 represent e sch6matiquement une 

installation de production d 1 oxygene gazeux sous pression 
conforme a l f invention; 

- la Figure 2 est un diagramme d'6change 
thermique, obtenu par calcul, correspondant a cette 

35 installation, les enthalpies des fluides etant port&es 


r 
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en ordonn&es et la temperature fetant port6e en abscisses; 
et 

- les Figures 3 A 5 repr6sentent sch6matlque- 
raent trois variantes. 
5 L 1 installation representee 4 la Figure 1 est 

destin6e a produire de 1 1 oxygene gazeux sous une pression 
elevee, par exemple de l'ordre de 40 bars. Elle comprend 
essentiellement une double colonne de distillation 1 
constitute d f une colonne moyenne pression 2, fonctionnant 

10 sous environ 6 bars, surmontfee d'une colonne basse 
pression 3, fonctionnant sous une pression 16g6rement 
supferieure & 1 bar, une ligne d'echange thermique 4, un 
sous-ref roidisseur 5, une pompe & oxygdne liquide 6, une 
soufflante froide 7, une premiere turbine 8 dont la roue 

15 est mont6e sur le meme arbre que celle de la soufflante 
froide, et une deuxieme turbine 9 freinfee par un frein 
appropri6 10 tel qu'un alternateur. 

On reconnait sur le dessin les conduites 
classiques de la double colonne, & savoir : une conduite 

20 11 de remont6e en un point interm6diaire de la colonne 
3, aprfes sous-ref roidissement en 5 et dfrtente a la basse 
pression dans une vanne de d6tente 12, du "liquide riche" 
(air enrichi en oxygdne) recueilli en cuve de la colonne 
2; une conduite 13 de remontee en tete de la colonne 3, 

25 apres sous-ref roidissement en 5 et detente a la basse 
pression dans une vanne de detente 14, de "liquide 
pauvre" (azote & peu pres pur) soutir6 en tete. de la 
colonne 2; et une conduite 15 de production d 1 azote 
impur, constituant le gaz residuaire de 1 1 installation, 

30 cette conduite traversant le sous-ref roidisseur 5 puis 
se raccordant §. des passages 16 de rfechauf fement d 1 azote 
de la ligne d'fechange 4. L' azote impur ainsi recbauff6 
jusqu'd la temperature ambiante est evacu6 de l f installa- 
tion via une conduite 17. 

35 La pompe 6 aspire l f oxyg6ne liquide sous 
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environ 1 bar en cuve de la colonne 3, le porte S. la 
pression de production d&siree et 1 1 introduit dans des 
passages 18 de vapor isation-rechauf fement d'oxygdne de 
la ligne d'echange. 
5 L'air & distiller arrive sous 16,5 bars via 

une conduite 19 et penStre dans des passages 20 de 
refroidissement d T air de la ligne d'&change. 

A une temperature intermediaire Tl inf erieure 
a la temperature ambiante et legerement supferieure a la 

10 temperature TV de vaporisation de 1'oxygene (ou de pseu- 
do-vaporisation si la pression de production de 1 1 oxygene 
est super-critique), une partie de cet air est sortie de 
la ligne d'6change via une conduite 21 et amende 3. 
1' aspiration de la soufflante froide 7. Celle-ci porte 

15 cet air a 23 bars et, via une conduite 22, l f air ainsi 
surpresse est renvoye dans la ligne d'echange, a une 
temperature T2 sup&rieure S Tl f et poursuit son refroi- 
dissement dans des passages d f air surpresse 23 de cette 
derniere. Une partie de l'air vehiculfe par les passages 

20 23 est de nouveau sorti de la ligne d'&change & une 
deuxi&me temperature intermediaire T3 infer ieure a Tl, 
et detendu a la moyenne pression (6 bars) dans la turbine 
8. L f air qui s'echappe de cette turbine passe dans un 
s6parateur de phases 24 , puis est envoye en partie en 

25 cuve de la colonne 2. Une partie de la phase vapeur issue 
du separateur 24 est partiellement r6chauff6e, jusqu'S 
une temperature intermediaire T4 inf erieure a T3, dans 
des passages 25 de la partie 3 de la ligne d'6change, 
puis detendu & la basse pression dans la turbine 9 et 

30 insuf fie en un point intermediaire de la colonne 3 via 
une conduite 26. 

L'air vehicuie par la conduite 20 et non 
devie par la conduite 21 poursuit son refroidissement 
jusqu'au bout froid de la ligne d'echange, en 6tant 

35 liqu6fie puis sous-ref roidi, II est ensuite detendu 3. la 
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raoyenne press ion dans une vanne de detente 27 et envoy e 
guelques plateaux au-dessus de la cuve de la colonne 2. 
De m&ne, l f air v6hicul6 par la conduite 23 et non turbin6 
est refroidi jusqu'au bout: froid de la ligne d f 6change, 
5 puis dfrtendu A la moyenne pression dans une vanne de 
detente 28 et envoye quelques plateaux au-dessus de la 

cuve de la colonne 2. 

Ainsi, la compression d'une partie au moins 
de l f air entrant de la temperature intermfediaire Tl, qui 

10 est voisine du palier de vaporisation de l'oxyg^ne, & la 
temperature T2 introduit dans la ligne d'echange, entre 
ces deux temperatures, une quantite de chaleur qui 
cpmpense sensiblement l'exc6dent de froid produit par 
cette vaporisation. On remarque qu f entre T2 et Tl, 

15 l f oxyg6ne echange de la chaleur avec la totalite de l'air 
& 16 , 5 bars et avec l'air surpresse a 23 bars. On peut 
ainsi obtenir un diagr amme d 1 6change tbermique ( entbalpie 
en ordonnees, temperature en abscisses) tres favorable, 
avec un faible ecart de temperature, de l f ordre de 2 a 

20 3°C, au bout chaud de la ligne d f 6change. Ceci ressort 
de la Figure 2, ou la courbe CI correspond au refroidis- 
sement de l f air et la courbe C2 au rfechauf fement de 
1 1 oxyg6ne et de 1 1 azote. 

La souf flante 7 qui assure cette compression 

25 est entrainee par la turbine 8, de sorte qu f aucune 
6nergie extferieure n f est n6cessaire. Compte-tenu des 
pertes m6caniques, la quantity de froid produite par 
cette turbine est l&gerement supferieure S la chaleur de 
compression, et l'excedent contribue au maintien en froid 

30 de 1 ? installation. Le solde des f rigor ies nfecessaires 
pour ce maintien en froid est foumi par la turbine 9, 
ou, en variante, si l'oxygdne & produire doit avoir une 
puretfe 61ev6e, par detente d'air ou d' azote a la moyenne 
pression dans une turbine , de fagon class ique. 

35 En variante 6galement, la surpression de 



2688052 

7 

l'air petit; etre r6alis£e par deux souf flantes froides en 
serie, de preference entrainees chacune par une turbine 
de detente, Ces souf flantes sont alors choisies de 
manidre que la somme de leurs chaleurs de compression 
5 corresponde sensiblement d. l'exc6dent de froid produit 
par la vaporisation de I'oxygfene, c 1 est-S-dire a la 
chaleur latente de vaporisation. 

En variante encore, la ou chaque soufflante 
froide peut comprimer un autre gaz que l'air circulant 

10 dans la ligne d 1 echange thermique, notamment de l 1 azote 
de cycle prealablement r6chauff6 jusqu'a la temperature 
ambiante, comprint et en cours de refroidissement. 

Dans chacune des variantes, la chaleur de 
compression de la ou des souf flantes froides peut etre 

15 inf6rieure a l f exc6dent de froid produit par la vaporisa- 
tion de l'oxygene, auquel cas le solde peut Stre fourni 
par tout autre moyen. 

En d ' autres termes, dans chacune de ces 
variantes, la chaleur de compression de la ou des 

20 souf flantes froides compense l'ecart entre la chaleur 
contenue dans les produits sortants, y compris l'oxygene 
vaporise, et la chaleur de refroidissement de l'air. 

Le solde de chaleur precit6 peut etre obtenu 
grace a la production d'une certaine quantite de liquide. 

25 En effet, le deficit de frigories du & la diminution de 
la quantity de gaz froid envoy&e dans la ligne d'&change, 
qui en r6sulte, rfeduit d'autant la chaleur & fournir par 
la ou les souf flantes froides. 

Les Figures 3 a 5 montrent des exemples des 

30 variantes mentionn&es ci-dessus de fagon gen6rale. Les 
variantes des Figures 3 a 5 ne different de celle de la 
Figure 1 que par le traitement de l f air entrant. 

Dans le cas de la Figure 3, seule la majeure 
par tie de l f air entrant a 16,5 bars est, comme prScedem- 

35 ment, refroidie & Tl, comprimee par la soufflante 7 et 
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reintroduite dans la ligne d'echange a T2 > Tl pour etre 
en par tie liquefiee, sous-ref roidie, detendue & 6 bars 
dans la vanne de detente 27 et introduite dans la colonne 
2, et en partie detendu a 6 bars dans la turbine 8. 
5 En revanche,, une partie de l'air a 16,5 bars, 

dont le debit est infferieur au debit d'oxygene & vapori- 
ser, est surpressee & la temperature ambiante par une 
soufflante additionnelle 28 entralnee par un moteur 
eiectrique 29, jusqu'a une pression au plus egale a 

10 30 bars environ, puis traverse toute la ligne d'echange, 
ou elle est liquefiee et sous-ref roidie, est detendue 
dans une vanne de detente 30 et est envoyee a la colonne 
2. Ce debit d f air surpresse a pour principal effet de 
rechauffer l f admission de la turbine 8 et d'eviter par 

15 consequent l 1 apparition de liquide a l f entree de la roue 

de cette turbine* 

En outre, l'air moyenne pression d6tendu a la 
basse pression par la turbine 9 est ici preieve en cuve 
de la colonne 2 et non directement d. 1 ' 6chappement de la 
20 turbine 8. 

Dans l'exemple de la Figure 4, une partie de 
l'air a 16,5 bars est ref roidie jusqu'a une temperature 
intermfediaire inf6rieure Sl TV, et divis6e en deux 
fractions : une premiere fraction qui est Iiqu6fi6e, 

25 sous-ref roidie, detendue a 6 bars dans une vanne de 
detente 31 et envoyee 4 la colonne 2, et une seconde 
fraction qui est detendue a 6 bars dans une turbine 
additionnelle 32 puis envoyee en cuve de la colonne 2. 

Le reste de l'air & 16,5 bars, soit environ 

30 50 a 80% de l'air entrant, est surpress6 a la temperature 
ambiante par une soufflante chaude 33 directement 
entrainee par la turbine 32, refroidi & Tl, comprime a 
30 a 35 bars environ par la soufflante froide 7 et 
reintroduit dans la ligne d'echange & T2. Puis cet air 

35 est pour partie refroidi jusqu'au bout froid de la ligne 
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d f 6change et pour partie detendu a 6 bars dans la turbine 
8, corame precederament deer it. 

Avec cet agencement, la production de liquide 
de 1 1 installation est faible, au maximum de l'ordre de 
5 2% du dfebit d f air entrant. Cette production de liquide 
peut m&ne etre nulle, si la pression de l f air entrant est 
abalss&e vers 15,5 bars. De plus, du fait de la presence 
de la turbine 32, la turbine 9 est optionnelle. 

Dans la variante de la Figure 5, une faible 

10 partie (0 a 15%) de l'air d 16,5 bars est simplement 
refroidie, Iiqu6fi6e et sous-refroidie, puis d6tendue 
dans une vanne de d6tente et envoy6e 3. la colonne 2. 

Le reste de l f air est surpresse & 23 bars & 
la temperature ambiante, par la soufflante 33, et 

15 refroidi & une temperature inf&rieure & TV. Une fraction 
de cet air est d6tendue & 6 bars dans la turbine 32, puis 
envoy6e & la colonne 2, et le reste est refroidi jusqu'au 
bout froid de la ligne d'echange puis dfitendu A 6 bars 
et envoys a cette meme colonne 2. 

20 La soufflante f roide est ici aliment6e par de 

1 1 air soutire en cuve de la colonne 2 et rfechauf f 6 
jusqu'a Tl. Cet air, apr&s compression vers 10 bars 
environ, est r6introduit a T2 > Tl dans la ligne d'6chan- 
ge, refroidi d une temperature T3 inf6rieure a la 

25 temperature d' admission de la turbine 32, detendue a 1,2 
bars dans la turbine 8 et insuf f lee en un point interm6- 
diaire de la colonne 3. 

Cette variante convient particulidrement bien 
& la production d'oxygene impur sous 30 a 40 bars, 

30 environ 25% du debit d f air entrant 6tant comprint par la 
soufflante f roide 7 et la production de liquide frtant de 
1 ' ordre de 3% du d6bit d f air entrant. 

Sous ses diver ses formes de mise en oeuvre, 
1 1 invention peut 6tre utilis6e pour produire de 1 ■ oxygene 

35 gazeux sous deux presslons differentes, dont l f une est 
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suf f isararaent basse pour permettre la vaporisation 
d'oxygene par condensation d'air a la plus haute pression 
d'air du precede • Cette pression d f oxyg6ne serai t par 
exemple inf&rieure & 8 bars dans les cas des Figures 1,3 
5 et 5 et inf&rieure 4 15 bars dans le cas de la Figure 4. 

Ainsi, on a indique en traits mixtes Sl la 
Figure 1 une seconde pompe 6A comprimant de l f oxyg6ne 
llguide a une pression interm&diaire inf6rieure & 8 bars. 
Cet oxyg&ne est vaporise par condensation d'une partie 

10 correspondante de l'air surpressd par la soufflante 7, 
laquelle n'a a fournir que la chaleur de compensation de 
l'excedent de froid du & la vaporisation de l f oxyg&ne 
haute pression. 

La pompe 6A pourrait bien entendu etre une 

15 pompe d 1 azote liquide moyenne pression amenant cet azote 
& une pression interm6diaire suffisamment basse pour 
permettre sa vaporisation par condensation d f air a la 
plus haute pression du precede, soit 23 bars pour les 
Figures 1, 3 et 5 et 30 bars pour la Figure 4. 

20 De m&ne, si tout l'oxyg&ne a produire peut 

Stre vaporise par condensation d'air, l 1 invention peut 
etre utilise pour produire de 1' azote gazeux sous haute 
pression, par pompage d 1 azote liquide & cette pression, 
de maniere analogue. Bien entendu, on peut aussi combiner 

25 des productions d'oxygene et d f azote sous haute pression, 
avec des debits adaptds aux possibilites de la ou des 
souf f 1 antes f roides • 
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REVENDICATIONS 

1 - Procede de production sous forme gazeuse 

* 

et sous haute pression d T au moins un fluide choisi pairmi 
l f oxyg6ne et l f azote, dans lequel on distille de l f air, 
on amdne ledit fluide a l f etat liquide a la haute 
pression et on le vaporise et on le rechauffe sous cette 
haute pression dans la ligne d'echange thermique (4) de 
1 1 installation, caractferise en ce que : 

- a une temperature intermediaire voisine de 
la temperature de vaporisation dudit fluide , ou de sa 
temperature de pseudo-vaporisation si la haute pression 
est supercritique, on sort de la ligne d f 6change thermi- 
que (4) un gaz auxiliaire en cours de refroidissement ou 
de r6chauf fement dans cette dernier e; 

- on comprime ce gaz auxiliaire (en 7); et 

- on le reintroduit dans la ligne d f 6change 

thermique . 

2 - Procede suivant la revendication 1, 
caracterise en ce que le gaz auxiliaire est constitu6 par 
au moins une partie de l'air entrant en cours de refroi- 
dissement. 

3 - Procede suivant la revendication 2, 
caracterise en ce que ledit air entrant est prealablement 
surpresse a la temp&rature ambiante par une soufflante 
chaude (33). 

4 - Proc6d6 suivant la revendication 1, 
dans lequel la distillation d f air a lieu dans une double 
colonne (1), caract6ris6 en ce que le gaz auxiliaire est 
de 1 1 air soutir6 de la colonne moyenne pression ( 2 ) , re- 
chauffe a ladite temperature interm6diaire puis, aprds 
ladite compression et ladite r6introduction, refroidi, 
detendu a la basse pression (en 8) et eventuellement 
insuffie dans la colonne basse pression (2). 

5 - Procede suivant la revendication 1, 
caracterise en ce que le gaz auxiliaire est constitue par 
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de l 1 azote de cycle soirtire de l f appareil de distillation 
(1), rechauffe a la temperature ambiante, comprime et en 
cours de ref roidissement . 

6 - Precede suivant la revendication 1, 
5 caract6ris6 en ce que le gaz auxiliaire est constitu6 par 

un produit de la separation de l f air en cours de r6chauf- 
f ement • 

7 - Proc6de suivant l f une guelconque des 
revendications 1 a 6, caracterise en ce qu'on effectue 

10 au mo ins une detente d'un gaz de cycle dans une turbine 
(8), et on comprime le gaz auxiliaire au moyen d'une 
soufflante (7) entraxnee par cette turbine. 

8 - Proc6d6 suivant la revendication 7 , 
caracterisfe en ce que ledit gaz de cycle est const it u6 

15 par une partie du gaz auxiliaire reintroduit dans la 
ligne d'echange thermique (4), qui est sortie de cette 
derni&re a une seconde temperature intermediaire infe- 
rieure a la premiere, 

9 - Proc6de suivant l'une guelconque des 
20 revendications 1 & 8, caracteris6 en ce qu'on produit en 

outre 1 1 oxygdne ou de 1 1 azote sous une pression interme- 
diaire par pompage (en 6A) et vapor isation-r&chauf f ement 
dans la ligne d 1 echange thermique ( 4 ) , la pression 
intermediaire permettant d f assurer la vaporisation par 
25 condensation d f un gaz circulant dans cette ligne d f echan- 
ge thermique. 

10 - Installation de production sous forme 
gazeuse et sous haute pression d'au moins un flulde 
choisi parmi 1 f oxygene et 1' azote , du type comprenant un 

30 appareil de distillation d T air (1) et une ligne d'echange 
thermique (4) mettant en relation d'echange thermique 
l'air entrant et des fluides soutires de la double 
colonne, dont ledit fluide sous forme liquide soutire de 
1' appareil de distillation (1) et comprime par une pompe 

35 (6), caracterisee en ce qu'elle comprend une soufflante 
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froide (7), des moyens (22) pour alimenter cette souf- 
flante froide avec un gaz auxiliaire en cours de refroi- 
dissement: ou de rechauf f ement pr61ev6 a un niveau de 
temperature interm^diaire dans la ligne d 1 ^change 
thermique (4), et des moyens (22) pour r^introduire le 
gaz auxiliaire comprime dans des passages (23) de la 
ligne d f 6change thermique • 

11 - Installation suivant la revendication 

10 , caracterisfee en ce que les moyens d ' alimentation (21) 
sont relies & des passages (20) de refroidissement d f air 
entrant • 

12 - installation suivant la revendication 

11 , caract6risee en ce que lesdits passages sont relics, 
en amont, & la sortie d'une soufflante chaude (33) 
entrain^e par une turbine (32) de detente. 

13 - Installation suivant la revendication 
11, du type a double colonne de distillation d'air, 
caractferisfee en ce que les moyens d f alimentation (21) 
sont relics a des passages de r6chauff ement d'air moyenne 
pression, tandis que les moyens de reintroduction sont 
reli&s S des passages de refroidissement de l'air 
surpressfe. 

14 - Installation suivant la revendication 
10, dans laquelle 1 ' installation comprend un cycle azote 
comportant des passages de rfechauff ement d 1 azote de la 
ligne d'echange thermique, des moyens de compression de 
l 1 azote rechauffe, et des passages de refroidissement de 
I 1 azote comprint de la ligne d T 6change thermique, 
caractferisee en ce que les moyens d 1 alimentation sont 
relies aux passages de refroidissement de l f azote 
compr im6 • 

15 - Installation suivant l'une quelconque 
des revendications 10 a 14, caract6risee en ce que la 
soufflante froide (7) est coupl^e a une turbine de 
detente (8)- 
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16 - Installation suivant la revendication 
15 , caracterisde en ce que l f entree de la turbine (8) est 
reliee aux passages (23) dans lesguels est r6introduit 
le gaz auxiliaire comprim6. 
5 17 - Installation suivant l ? une quelconque 

des revendications 10 a 16 , caract6ris6e en ce qu f elle 
comprend en outre des moyens (6A) pour porter de l f oxy- 
gene ou de l f azote liquide a une pression interm6diaire 
et lui faire traverser la ligne d'Schange thermique (4) 
10 du bout froid au bout chaud. 
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